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MEXICO

Formacion de profesores de matematicas y la ensefianza de la derivada: tareas
para la comprension y uso de diferentes modos de representacion del concepto

Resumen ejecutivo: En este trabajo describimos parte del disefio de una serie de tareas
dirigidas a profesores de matematicas en servicio, orientadas a la creacion de condiciones
didacticas para el aprendizaje de la derivada, y que tienen en cuenta el uso de una
trayectoria hipotética de aprendizaje como herramienta del disefio. Este disefio se ha
inspirado en las pautas para la eleccion de problemas matematicos propuestas desde la
teoria de la objetivacion. En concreto, presentamos la primera de tres tareas que
componen nuestro disefio.

Palabras clave: Trayectoria de aprendizaje, Disefio de tareas, Niveles de comprensién del
concepto de derivada.

INTRODUCCION

Desde el afio 2021, en Chile se comenzo a implementar la asignatura Limites, derivadas
e integrales dentro del plan curricular diferenciado de algunas escuelas de ensefianza
media (16 y 17 afios), especificamente en aquellas de dependencia Humanista Cientifico.
En lo que respecta al concepto de derivada, uno de los Objetivos de Aprendizaje (OA)
que se pretenden con esta asignatura es que los estudiantes modelen situaciones o
fendmenos que involucren rapidez instantanea de cambio y evaluar la necesidad eventual
de ajustar el modelo obtenido (MINEDUC, 2021). Detras de este OA, se puede notar un
modo de representacion dominante (analitico) en el tratamiento del concepto de derivada
dentro de este programa, lo que deja de lado otros modos (p. €j., grafica y analitico-
numérico) igualmente importantes en el estudio de este topico.

En el campo de la Educacion Matematica, autores como Sanchez-Matamoros (2004) se
han dedicado al analisis de tareas sobre derivada desde tres niveles de comprension para
este concepto (Intra, Inter y Trans). Estos niveles intentan dar cuenta de la relacion que
los estudiantes establecen con los distintos elementos matematicos presentes en la tarea.
Por su parte, Sanchez-Matamoros (2014) propone una Trayectoria Hipotética de
Aprendizaje (THA) en la que sintetiza los modos de representacion del concepto de
derivada, junto con los elementos matematicos que estan presentes en cada uno de estos
modos. Ademas, esta THA presenta los distinto niveles por los que el estudiante ha de
transitar en el proceso de aprendizaje.

Reconociendo el valor de los aportes de esta autora, consideramos que la THA constituye
la materia prima para el disefio e implementacion de tareas que inviten a los profesores
de matematicas, encargados de la asignatura Limites, derivadas e integrales, a crear
condiciones didacticas para el aprendizaje de la derivada, desde los diferentes modos de
representacion que nos plantea Sanchez-Matamoros (2014). Es por ello que, en este
trabajo, nos proponemos a describir parte del disefio de una serie de tareas orientadas a la
creacion de condiciones didacticas para el aprendizaje de la derivada, y que tienen en
cuenta el uso de una THA como herramienta del disefio.

METODOLOGIA

Para el disefio de las tareas nos hemos inspirado en las pautas para la
eleccion de los problemas matematicos propuestas por Radford (2023),
en el marco de la teoria de la objetivacion. En esta teoria, la actividad
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de ensefianza-aprendizaje se estructura segin dos componentes. Una de estas
componentes estd relacionada con el proyecto didactico del formador (componente
didactica @), la cual se estructura en: (i) un objeto, esto es, aquello que se quiere alcanzar
en la actividad; (ii) una o varias metas, éstas son, objetivos intermedios que van en
direccion al logro del objeto de la actividad; y (iii) tareas que permiten alcanzar las metas
establecidas. Para Radford (2023), las tareas son concebidas como una serie de problemas
con una complejidad conceptual creciente.

RESULTADOS Y COMENTARIOS FINALES

Nuestro disefio contempla los siguientes aspectos:

Objeto: crear las condiciones didacticas que permitan a los estudiantes de 3° y 4° medio
encontrar formas histérico-culturales de pensar matematicamente la derivada de una
funcién en una variable real;

Metas: (1) establecer relaciones entre problemas de derivada y una trayectoria de
aprendizaje y niveles de comprension sobre este concepto, (2) posicionarse criticamente
ante el uso de THA como herramienta de andlisis de respuestas de estudiantes a tareas
sobre el concepto derivada, y (3) disefiar tareas sobre el concepto de derivada teniendo en
cuenta diferentes modos de representacion de este tdpico y a partir de las pautas para el
disefio de tareas de la teoria de la objetivacion.

En este trabajo presentamos la primera de las tres tareas que componen nuestro disefio.
Por limitaciones de espacio, a continuacion, presentamos el enunciado del problema 1
gue compone la tarea en cuestion.

Simon es un profesor de matematicas que ha ejercido los primeros 5 afios de su carrera en un
establecimiento con un perfil humanista cientifico. Este afio, él comenzé a ensefiar el curso de
Limites, derivadas e integrales a estudiantes de 3° y 4° medio. Después de algunas clases,
orientadas al modelado de situaciones o fendmenos que involucren rapidez instantanea de
cambio y evaluar la necesidad eventual de ajustar el modelo obtenido (OA3 del Programa de
Estudios), Simon decidié implementar un control para monitorear el progreso de los estudiantes
en el logro de este objetivo. Buscando opciones de problemas para el control, Simén encontrd
lo siguiente:

Suponer que la linea L es
tangente a la grdfica de la
funcion fen el punto (2,3) como
aparece en la figura. Encontrar

2)yfQ.

Comprueba que la tasa de
variacion media de
fl)= 222

x+2
[1, 2] es la pendiente de la
recta que pasa por los puntos
P(LAD)y Q2 1f(2). (Qué
sucede con la tasa de
variacion instantanea de f{x)
en el punto (1, f(1))?

(b)

en el intervalo

De una cierta funcion f
conocemos algunos valores
dados en la siguiente tabla:
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a) Usa esta tabla para
aproximar el valor de la
derivadadefen x=2.

b) A partir de la informacién
que te da estatabla, ;crees que
f(x) es derivable enx =1?
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1) ¢ Cuél de las tres opciones es la mas adecuada para los prop6sitos de Simén? Elaboren una
respuesta que justifique su eleccidn, con base en los niveles de desarrollo del concepto de
derivada propuestos por Sadnchez-Matamoros y colaboradores.

2) Expliquen por qué las otras dos opciones no se adectan a lo que Simén pretende.

Este problema plantea preguntas que invita a los profesores a utilizar la THA de Sanchez-
Matamoros (2014) para fijar posicion acerca de la pertinencia de determinadas tareas de
derivada para los propositos de ensefianza de un profesor hipotético.
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